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  چکیده
 يبه مراکز درمان يمارانب ينکه ا يشده است. هنگام يلدر جهان تبد ياز معضلات کادر درمان يکيبه  ير،اخ يهاآن در سال يعسر يوعو ش 19-يدکوو يروسبه و يرابتلاء فراگ مقدمه و هدف:

مشکوک  يمارب تريعسر يصتشخ يگرد يبه کادر درمان کند. از سو يانيکمک شا تواندين، ميماراب يرمند آنان از ساو قاعده ينهبه يکتفک کنند،يم يرا ط يروسو يصتشخ يهوارد و مراحل اول

اثرگذار  يهامشخصه يينبه تع ي،کاوداده هايو روش يان،مبتلا يپزشک يرتصاو يهابا استفاده از داده يمپژوهش قصد دار ينر اآن، موثر خواهد بود. د يشترب يوعاز ش يري، در جلوگ19 -يدبه کوو

 "خصوصا ،کادر درمان گيرييمتصم يندفرآ يساز ينهجهت به گيري،يمبه استخراج قواعد تصم ين. همچنيمبپرداز درمانيدر مراکز  يماران،ب يراز سا 19-يدبه کوو يانمبتلا يکو تفک يصدر تشخ

 .شده است پرداخته يماران،ب ايراز س يانبهتر مبتلا يکدر تفک

منظور،  ين. به ايمااستفاده کرده گيرييمجهت استخراج قواعد تصم «يمدرخت تصم»و  «يمصنوع يشبکه عصب»، «رافست»با روش  يکاوپژوهش از داده يندر ا :هایکردروش/رو/طراحی

ها به آزمون و آموزش کرده و پس از داده يمو تقس يسازو وِکا، اقدام به گسسته تا،اکسل، رُز يسپس با استفاده از نرم افزارها يد،حذف گرد يرمرتبطغ يهاشده و مشخصه يها پاکسازابتدا داده

 .شدآن، اقدام  يلو تحل گيرييمها، به استخراج قواعد تصمکاهش مشخصه

% مربوط به مردان است. با توجه  8/58 ياسطر  559% مربوط به زنان و  7/32 ياسطر  311تعداد  يناست که از ا يمارانب يوگرافيراد يرداده تصو 950شامل  "پژوهش مجموعا يندر ا  :اهیافته

و بر  ،«يپزشک يرنوع تصو»و « RT_PCR يشآزما يتوضع»، «شدن يبستر يائم و علا شروعپس از  يرتصو يهته يتعداد روزها»، «سن» يهامشخصه يم،و درخت تصم يکبه توابع جانسون و ژنت

و هولتس، دقت  يکتوابع جانسون و ژنت يلهبوس« رافست»دارند. با استفاده از روش  يمارانب يکو تفک يصدر تشخ يشتريب ياثرگذار ،«يژندرخواست اکس»اساس تابع هولتس بعلاوه مشخصه 

 «يمدرخت تصم»قانون استخراج شد.  با استفاده از روش  62قانون و توسط تابع هولتس تعداد  3316تعداد  يکقانون و توسط تابع ژنت 465تابع جانسون  يلهشد که بوس %83 يکمدل هر ينقوان

از  باشديم %97برابر "يباپرسپرون، دقت مدل تقر يهچندلا لگوريتما اب «يمصنوع يشبکه عصب»در روش  ينقانون است. همچن 9برابر  ينو تعداد قوان %82آن، دقت مدل برابر J48 يتمو الگور

ها روش ينا يحاصل از اجرا يبيپنج قانون ترک يتشده است. در نها يهته يپزشک يرتصاو يمارانشدن از ب يروز پس از شروع علائم و با بستر 08/9ها بالاتر است. به طور متوسط روش يهبق

 .يدگرد يينتب

 .Montreal ی،راف، شبکه عصب یم،درخت تصم یمار،ب یی، جانماCovid-19کرونا،  :کلیدی کلمات
 

 

 مقدمه  -1
، به در اين مجالتا  1عطا فرمود يو فرصت يقکه توف ميگوييرا م يحمد خدا

 . توجه شود، 19-يدکوو يماريعوامل اثرگذار در ابتلاء به ب يلو تحل يواکاو

 12چين ظاهر شد و در  2در شهر ووهان 2019کرونا در پايان دسامبر  ويروس

پس از انتشار به بسياري از کشورها، به عنوان يک اپيدمي توسط  2020مارس 

                                                           
 . 88سوره مبارکه هود، آيه  1

2 Wuhan 

تصور  2002(.  تا قبل از سال 1399 فر،يدياعلام شد )سع 3سازمان بهداشت جهاني

 يوعبار با ش يناول يبرا و کنندينم يجادا يمشکل حاد ها،يروسکرونا و شديم

نفر و مرگ  8000از  يشب ابتلاءکه باعث  يگرکشور د 29و  يندر کشور چ 4سارس

 يجادعامل ا هايروسکه کروناو يافتندشد، محققان در ياندرصد از مبتلا 10حدود 

 (.1399 ي،)طاهر شوندميهم  ياز سرماخوردگ يدترشد يماريب

3 World Health Organization 
4 SARS 



 2  يکاوداده يهابا روش يماران،ب ينيبال يها، با استفاده از داده«19-يدکوو يماريابتلاء به ب»عوامل اثرگذار بر  يلتحل

سارس و  ياحاد  يتنفس يدشدبعد از سندرم  ،يروسکرونا و يک  19-کوويد

داشته  ييبالا يوعمرس، متعلق به گروه بتا است، که ش يا يانهخاورم يسندرم تنفس

 (.2020وجود آورده است )چِن و همکاران، ه را ب بسياري يزمخاطره آم يطو شرا

ها، به داده ينا يلتبد يازکرونا، ن يروسمعتبر درباره و يهاتوجه به وجود داده با

 ي،مرتبط، از جمله حوزه پزشک يهادر حوزه يرانمد گيرييمتصم يموثر برااطلاعات 

 يهااستفاده از روش يل،تبد ينموثر جهت ا يهااز راه يکي. شوديمشاهده م

به خود جلب  يمختلف از جمله پزشک لومرا درع ياديکاوي است که توجه زداده

عوامل موثر  يصمانند تشخ ياديز يدر حوزه سلامت کاربردها يکاونموده است. داده

 ها،يماريب تريقدق يصجهت تشخ  ييو الگوها ينقوان يافتن يماري،ب يکدر ابتلاء به 

 و يمارستان،و ب يمارانهوشمند ب يريتو مد يجهت سازمانده يمارانب يبندگروه

 اشاره کرد. يگر،د يکاربردها

کرونا، با استفاده  تريقدق يصشده، با توجه به ضرورت تشخ يمقاله سع ينا در

عوامل  يلبه تحل ي،کاوداده يهاو روش يمارانب يني( باليها)مشخصه يهااز داده

بر اطلاعات  يمبتن يني( و استخراج قوان19-يد)کوو يروسموثر بر ابتلاء به کرونا و

 .يمبپزدار يماري،ب «تريقدق يشگيريپ»و « ترعيسر يصتشخ»افراد با هدف  ينيبال

  طرح مسئله -2
که  يمارانب يپزشک يرو تصاو ينياست که با توجه به اطلاعات بال ينمسئله ا

 يپزشک يرتصاو يهابا استفاده از داده يمها مشخص است، قصد داربرچسب کلاس آن

به  يانمبتلا يصاثرگذار در تشخ يهامشخصه يينبه تع ي،کاوو روش داده يان،مبتلا

. يمبپرداز ي،درمان-يو درمان، در مراکز پزشک يصمراحل تشخ ي، هنگام ط19-يدکوو

متخصصان  يآن را برا يتاهم يزانکرده و م ينها، را معمشخصه ينا يمبتوان ينهمچن

 . يمکن يينتب يماري،ب ينو پزشکان مرتبط با ا

 يساز ينهجهت به گيري،يمبه استخراج قواعد تصم يز،ن يقگام دوم تحق در

بهتر  ييدر جانما "خصوصا ي،مراکز درمان يرانو مدکادر درمان  گيرييمتصم يندفرآ

 .يمراستا، ارائه کن يندر ا يمناسب يشنهاداتپ ين،و به متخصص ييماقدام نما يان،مبتلا

  مبانی نظری -3
را بر عهده داشت  يکنفرانس يبرگزار 2راکفلر ياددر کنفرانس بن 1956در سال 

در هر  سازييهو شب يوترهابود: امکان استفاده از کامپ يرکه چشم اندازش به قرار ز

کنفرانس بود که  ين. در هميهوش مصنوع يهاحوزه يرو سا يادگيرياز  ينهزم

هوش  يقرار گرفت. به طور کل يمورد استفاده عموم ياصطلاح هوش مصنوع

 دارند يکه سع يوتريکامپ يندهايکرد: فرآ يفتعر توانيصورت م ينرا به ا يمصنوع

به  يازکه ن هاييتبا فعال يندهافرآ ينکه ا يندنما يدتفکر انسان را تقل يندهايفرآ

و  5مانند رافست يادگيري هاييتماستفاده از هوش دارند در ارتباط هستند. الگور

 "يرا. اخباشنديم ياز هوش مصنوع ييهاها به عنوان بخشمرتبط به آن هاييفناور

داشته  يکه رشد روزافزون يهوش مصنوع ينهدر زم يپژوهش هاييتفعال يشافزا

 يتمانند رافست از نظر قابل يهوش مصنوع يهامطلب است که مدل ينا يانگراست ب

 (. 1387 يشمي،)ابر باشنديم يالگو، قو يبندو طبقه يشگوييپ

در واقع کشف  ياطلاعات، داده کاو يروز افزون تکنولوژ يشرفتتوجه به پ با

 تر،يقدق هايگيرييمتصم ياست که برا يعلم ياطلاعات هاييگاهپا يهادانش از داده

 يصمناسب در تشخ يالگوها يافتنجهت  يکاوداده يهاکاربرد دارد. روش ياربس

استخراج  يبرا يکاودر داده فاوتيمت يها. روششوداستفاده ميو درمان،  يپزشک

. از آن يرنداستفاده قرار بگ مورد بينييشپ يبرا توانندياطلاعات وجود دارد که م

اشاره کرد  يکلجست يونو رگرس يمدرخت تصم عصبي،يهابه شبکه توانيجمله م

 (.2013و  1984  واراني،يجي)استافورد و و
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در حل  يککلاس يهااز روش يکيبه عنوان  يمصنوع يعصب يشبکه ها امروزه

و  يااطلاعات داده يتعکه بسته به وض گيردياز مسائل مورد استفاده قرار م ياريبس

 (.1386و همکار،  پوريل)اسماع کنديرا ارائه م يمطلوب يجشبکه، نتا يريپذآموزش

 يطکه در شرا يافتهگسترش  يماريب يصتشخ هاييستمس يراخ يهاسال در

داده  هاييگاهبه پا يها بهره برد. با توجه به گسترش دسترساز آن توانيمختلف م

مورد  يعصب يهاو شبکه يمهمچون درخت تصم يکاوداده يهاحوزه درمان، روش

 (.2015 ينگاريج،اند )لتوجه قرار گرفته

در مورد تعداد  يفرض يچاست که در آن ه يگرروش د يک يزن ياخوشه تحليل

تنها بر اساس  يبند. خوشهشوديها در نظر گرفته نمساختمان آن ياها گروه

 (.1393و همکاران،  يرائي)بح شودي( انجام مهافواصل )عدم شباهت ياها مشابهت

گسترده  ييکاربردها يکاوداده و داده يزمانند آنال يدر مسائل ينماش يادگيري

 ياما راه شونديم يآورجمع يبدون برچسب به راحت يهانموده و امروزه داده يداپ

که برچسب  يآموزش يهابانظارت، از داده يادگيري يراز يستها ناستفاده از آن يبرا

تست، استفاده  يهاداده يکلاس، برا برچسب يينتع يها مشخص است، براکلاس آن

 (.1392 يان،و عارف ي)افتخار کننديم

ساخت مدل  يهاروش ترينيميو قد يناز مشهورتر يکي «يمتصم درخت»

 يدانش خروج يم،بر درخت تصم يمبتن يبندرده هاييتم. در الگورباشدمي يبندرده

دانش به  يش. نماشوديارائه م هايژگيو و يراز حالات مختلف مقاد يبه صورت درخت

 يرقابل تفس "کاملا ميمبر درخت تص يمبتن يهاشده است که رده باعثشکل درخت 

 (.1391و همکاران، يقتباشند )حق

 يمها ارتباط مستقداده يفيتدقت و ک يزانبا م يکاوفرآيند داده يکارآي البته

داده، امکان تبديل داده به شکل مناسب را توسط الگوريتم  پردازشيشمرحله پدارد. 

 (.1399و همکاران،   پوريل)اسماع کنديمفروض، فراهم م يکاوداده

  پیشینه تحقیق -4
 يو سرولوژ يپيدر انسان، پستانداران و پرندگان از نظر ژنوتا هايروسگروه کرونا و

اند که در انسان، توسط جنس آلفا و شده ييبا چهار نوع آلفا، بتا، گاما و دلتا، شناسا

 2019درسال   19-يدبه نام کوو يروسو ينا يدنوع جد کنديم يماريب يجادبتا ا

ها کشور از سراسر شد، و پس از آن در ده يعشا يندر چ انبار از  شهر ووُه يناول يبرا

گسترده در سطح جهان شده است )چِن  يدمياپ يجادعث اجهان را آلوده کرده و با

 (.2020و همکاران، 

 يهادر حوزه يصو تشخ يشبينيپ يمناسب برا يهااز روش يکي يگر،د يسو از

 يادگيري يداده مدار و بر مبنا يروش يکاو. دادهباشديم يدادهکاو يکردرو يپزشک

الگو جهت  ينکه از ا باشديم يقيحق يهاداده يانپنهان در م يو کشف الگو

 (.2013 ي،)لاکشم کندياستفاده م يشبيني،پ

 يدرخت يبندو طبقه يونمدل رگرس يجکه نتا يافتندو همکاران در بسکابادي

 يجه،تا نت يسن، زمان بستر يتاهم يببه ترت يکم يرهايکه از متغ دهدينشان م

 طورينو هم يشآزما يجهتا نت يو فاصله بستر يشآزما يجهفاصله شروع علائم تا نت

و  ي)بسکاباد باشنديران موثر ميمادرمان ب يجهدر نت يت،جنس يفي،ک يرهاياز متغ

 (.1399همکاران، 

 يندر خصوص عوامل موثر بر کرونا در پژوهش خود به ا نيايو صفار فردعليزاده

 ياجتماع ي( و همبستگيکرونا )به صورت منف يماريکه اضطراب ب يدندرس يجهنت

 يندارد. همچن يکرونا )به صورت مثبت( با سلامت روان همبستگ يماريز با يناش

 24 يبکرونا، به ترت بيمارياز  يناش ياجتماع يمشخص شد که اضطراب و همبستگ

 نيا،يو صفار فرديزاده)عل کننديم ينيب يشسلامت روان را پ ييراتدرصد از تغ 48و 

1398.) 
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روزانه   19-يدبه کوو يو همکاران در پژوهش خود چهار نوع داده آلودگ باتينني

هند و  يل،برز يکا،متحده آمر يالاتها )در اروزه کل عفونت 60 ينيب يشپ يرا برا

( به نام ML) ينماش يادگيريمدل  يککار،  ينانجام ا ي( در نظر گرفتند. برايهروس

Fb-Prophet شده در  ييدکرد که تعداد کل موارد تأ ييدتأ يجرا به کارگرفتند و نتا

انجام شده است. به عبارت  هابينييشدرست بوده و پ يه،ژوئ يانچهار کشور تا پا

در  يبزده شده، به ترت ينتخم يوعنشان داد که در اواخر سپتامبر، ش يجنتا يگرد

 ل، هند ويبرز يکا،متحده آمر يالاتمورد در ا يليونم 1.22و  3.01،  4.65،  7.56

از حد  يشها و باز دست کم گرفتن يکه برخ يافتنددر ينورد شد. هم چنآبر يهروس

و همکاران،  ينني)بات خورديروزانه، به چشم م يمارانها در اطلاعات بکردن يابيارز

2020.) 

 يرگرفتند که عوامل موثر بر مرگ و م يجهو همکاران در مطالعه خود نت آپادهايا

 يليون،در هر م يرنشان داده که نرخ مرگ و م يمدل تجرب يکدر   19-يداز کوو يناش

 ي،چاق يلات،در بدو تولد ، تراکم پزشک، تحص يبه زندگ يدوابسته است، و ام يريمتغ

( و درآمد سرانه، با نرخ يت)تراکم جمع ينيسال، شهرنش 65 يبالا يتنسبت جمع

 يکم   ينتخم ياکشور بر 184 يهامرتبط است. او و همکارانش از داده يرمرگ و م

نسبت  ي،که چاق دهدينشان م يقتحق ينا يجنتا يناستفاده شد. همچن يونرگرس

 يناش يربر مرگ و م يمثبت و معنادار يرتأث يني،سال و شهرنش 65 يبالا يتجمع

و  يمنف يربودن درآمد سرانه، تأث ييناما پا يست،تعجب ن يدارد. جا  19-يداز کوو

 (.2020و همکاران،  يادارد. )آپادها  19-يداز کوو يمرگ ناش يزانبر م يمعنادار

(  با ير)نرخ مرگ و م 6CFRو همکاران در پژوهش خود با روش محاسبه  پونو

، سنگاپور، 2020مه  21که از  يافتندساده در يخط يوناستفاده از مدل رگرس

به  يسابقه آلودگ يشترينب يبودند، دارا 7SEAکه سه کشور برتر  يليپينو ف ياندونز

که  يکشته داشت، در حال يک ي)عفونت( هستند. در همان زمان، برونئ  19-يدکوو

به  يليپينو ف ياند. اندونزنداشته ياکشته يچه يتناملسته و و-يمورکامبوج، لائوس، ت

با  R2 يونرگرس يلو تحل يه، و در تجز%59/6و  %66/6 ينب CFR يشترينبا ب يبترت

 ينکمتر ياد،شتند. سنگاپور با وجود عفونت ز،  را دا%43/99و  %95/97مقدار 

 (.2021را داشت )پونو و همکاران،   %068/0 يعني  CFRيزانم

  19-يدکوو يکاتومات يمدل غربالگر يکخود  يقداس و همکاران در تحق کومار

قفسه  يکسااشعه يربا استفاده از تصاو يماريب ينمبتلا به ا يمارانب ييشناسا يبرا

: کنديم يرا در سه دسته طبقه بند يرمدل تصاو ينکردند. ا يها طراحآن ينهس

 يادگيري، و بدون عفونت. سه طرح يهالرذات يهاعفونت يرمثبت، سا  19-يدکوو

مدل استفاده  يادگيري يبه طور جداگانه برا ResNet-50و  CNN  ،VGG-16مانند 

 Kaggleز مخزن ا 19-يدکوو يوگرافيمجموعه داده استاندارد راد يکشده است. از 

استفاده شده است. عملکرد  يزن ينهقفسه س يکساشعه ا يربدست آوردن تصاو يبرا

 VGG-16عملکرد  دهديشده است و نشان م يابيارز يادگيريطرح  همدل با هر س

مقدار  VGG-16است. مدل با  يعملکرد بهتر ResNet-50و  CNNبا  يسهدر مقا

Accuracy  مقدار ،٪67/97برابر Precision  مقدار و ،٪65/96برابر Recall  برابر

مدل  ينعملکرد ا يابي. ارزدهدمي ارائه را ٪59/96برابر  F1-score مقدار و 54/96٪

از دو مدل  19-يدنشان دادن کوو يکه مدل محققان، برا دهدينشان م ينهمچن

 (.2021)کومار داس و همکاران،  کنديموجود بهتر عمل م

اصلاح  ينيب يشمدل پ يک يدکه با يافتندخود در  يقدر تحقو همکاران  کانگ

ها مدل کنند. آن يجادا Sars-Cov-2در افراد آلوده به  يدشد 19-يدشده کوو

از مرکز تومور  ينيبال يخبر اساس تار 19-يدکوو يدشد يمارانب يرا برا بينييشپ

کردند. در مجموع  يجادا يندر چ ، يتونج يوابسته به کالج پزشک يونيون يمارستانب

 بينييشپ يمرحله برا 5وارد شد. سپس  2020مارس  20تا  يهژانو 26مورد از  151

                                                           
6 Case Fatality Rates 
7 Southeast Asian (SEA) countries 
8 Overfitting 
9 Albumin 

 ها،يژگيها، انتخاب وداده يمها، تقسداده پردازشيشمدل دنبال کردند: پ يابيو ارز

با  يبو ترک يابيارز ينو همچن  8انطباق بيش از حداز  يريساخت مدل ، جلوگ

مرحله  5را در  يجها نتارا انجام دادند. سپس آن يمصنوع يعصبشبکه  هاييتمالگور

نشان  داد   يقو ي،منف يهمبستگ 9ALB ها،يژگيپردازش کردند. در انتخاب و

(0.001, P<0.771r=در حال )0.001(که   ي, P<0.661r=( 10GLB   11 وBUN

(r=0.714, P<0.001) نرا نشا 19-يدبا شدت کوو يديمثبت و شد يهمبستگ 

 يجادا ياست، هم برا ينماش يادگيريکتابخانه متن باز  يککه  12ند. از تِنسورفلوداد

-982/0) 953/0 يمنحن يرمدل با سطح ز يناستفاده شد. ا يمدل شبکه عصب يک

بدست آمده نشان داد که  يجرا به دست آورد. نتا يخوب بينييش(، عملکرد پ889/0

ممکن  BUNو  GLBدارد. عوامل  ينيشبيرا در پ يامدل محققان، عملکرد برجسته

 (.2021باشند )کانگ و همکاران،  يدشد 19-يدکوو ياست دو عامل خطرناک برا

  روش تحقیق -5
، 19-يداثرگذار در ابتلا به کوو يهامشخصه يافتنمهم در  يهااز راه يکي

آن  يهاروش يپژوهش از برخ يناست که در ا يکاوداده يهااستفاده از روش

 بايستيم يکاوداده يندست.  لازم به ذکر است که جهت انجام فرآاستفاده شده ا

. کاربرد 3   هاداده پردازش يش.پ2  هاداده ي.جمع آور1مراحل انجام شود:  ينا

 (.2007و همکاران،   ياپردازش )گارسپس يات.عمل4  يکاوداده يهاالگوريتم

 يق،عم يادگيريدر حوزه  يقتحق يک يهااز داده يه،اول يهاداده يهته براي

 ينا يمثبت که ما برا-افراد کرونا اسکنتييس يهااستفاده شده است. مجموعه داده

دانشگاه مونترال، و  يدکترتوسط جوزف کوهن ، فوق يم،پژوهش استفاده کرد

 ينهقفسه س CT يهااز داده ايکوهن، مجموعه ياست. آقاشده يهماکارانش گردآور

 يماريب يصپژوهش خودشان جهت تشخ يهم هست را برا 19-يدکه شامل کوو

کردند  يآورجمع ينه،قفسه س يرتصاو يقو از طر يقعم يادگيريکرونا با استفاده از 

 (. 2020)کوهن و همکاران، 

 ينيبال يهاکه مربوط به داده يتاستاز د ييهاپژوهش تنها مشخصه يندر ا ما

موجود  يرتصاو يهاو مشخصه يرتصاو يلو از فا يماهستند را استفاده کرده يمارانب

حذف  يتاستها را از دمربوط به آن يهاو مشخصه يمااستفاده نکرده يتاستدر د

از  يوير هاييماريب يرمربوط به سا هايده، دا19-يدکوو يها. علاوه بر دادهيمکرد

در  تيوجود دارند. نکته حائز اهم يتاستد يندر ا نيز …و  ARDSجمله سارس، 

توسط گروه  يساز يکپارچهها و داده يپاکساز ياتاست که عمل ينا يتاستد ينا

ها تمرکز شده است و دقت داده يرو يعنيکوهن و همکاران انجام شده است.  يآقا

توسعه  يقدم برا يناول يق،شده و دق نويسييهحاش يهامعتقدند که داده حققانم ينا

 هاييژگيمرتبط با و يري،تصو يهاداده يناست، ا يريتيمد يا يصيهر ابزار تشخ

شده است،  يطراح  ينماش يادگيري يکه برا يعموم يتاستد يکدر  يمارستاني،ب

 يو اعتبارسنج يريتو مد يصتشخ يابزارها يعو سر يقرار دارد و امکان توسعه مواز

لف مخت يکارها يبرا توانيها مداده ين، از اعلاوه . بهکنديها را فراهم ممدل

و  ييبر روا ياموضوع اشاره ين(.  ا2020استفاده کرد )کوهن و همکاران،  يقاتيتحق

 .باشداي مطالعه شده در اين گروه ميهداده ياييپا

شده  يمعرف 1کوهن و همکاران در جدول  يآقا يتاستدباليني در  هايمشخصه

 است:

 

 

 

 

10 Globulin 
11 Blood Urea Nitrogen 
12 TensorFlow 



 4  يکاوداده يهابا روش يماران،ب ينيبال يها، با استفاده از داده«19-يدکوو يماريابتلاء به ب»عوامل اثرگذار بر  يلتحل

 .(2020هاي ديتاست )کوهن و همکاران، شرح مشخصه -1جدول 

 شرح هر مشخصه (Attributeمشخصه )

Offset يبستر اياز شروع علائم  هر تصوير، چند روز پس 

 after a"گزارش  دراگر  .، تهيه شدهشدن

few days" روز  5 مقدار باشد، ثبت شده

 .شده استفرض 

Sex  مرد (M،)  ( زنF يا ،)«خالي.» 

Age   سال»سن بيمار بر اساس.» 

Finding   تنفسي تشخيص داده شده.نوع مشکل 

RT_PCR_positive بله (Y،)  ( خيرN يا ،)«در صورت عدم   «خالي

  گزارش يا ارائه نشدن گزارش.

Survival  و  جان سالم به در برد يماريب نياز ا مارياگر ب

 .(Nنه ) در غيراين صورت:  ( Yبله ) زنده ماند:

Intubated  ( بلهY)، در  ي،ماريب نيا طول مدتدر  مارياگر ب

( هيتهو اي) يلوله گذار ي از بدنش،اهر نقطه

در  .(N) ريخ اگر نداشته باشد: . وداشته باشد

 .«يخال» بودن يا بي اطلاعي:  صورت ناشناخته

Intubated_present  ( بلهY)، هر  زمان نمونه برداي( در) مارياگر ب

 . ودارد( هيتهو اي) يلوله گذار ي از بدنش،انقطه

 در صورت ناشناخته .(N) ريخ نداشته باشد:اگر 

 .«يخال» بودن يا بي اطلاعي: 

went_icu ( بلهY)، در  ي،ماريب نيا طول مدتدر  مارياگر ب

ICU اي( ژهي)واحد مراقبت و CCU  واحد(

در غير اين صورت:  و ،بودبستري ( ژهيمراقبت و

 اين وضعيت مشخص نبود: اگر . (N) ريخ

 .«يخال»

in_icu  بله(Y)، در )در زمان نمونه برداري(  مارياگر ب

ICU اي( ژهي)واحد مراقبت و CCU  واحد(

در غير اين صورت:  و ،بودهبستري ( ژهيمراقبت و

 اين وضعيت مشخص نبود: اگر . (N) ريخ

 .«يخال»

needed_supplemental_O2 ( بلهY)، به  ي،ماريب نيا طول مدتدر  مارياگر ب

در غير اين  و ،داشته باشد ازيمکمل ن ژنياکس

 اين وضعيت مشخص نبود: اگر . (N) ريخصورت: 

 .«يخال»

Extubated ( بلهY)، در  و ه،شد مرخص تيبا موفق مارياگر ب

اين وضعيت  اگر . (N) ريخغير اين صورت: 

 .«يخال» مشخص نبود:

Temperature در زمان  ،گراديسانت به ماريببدن  يدما

 .برداريريتصو

View از پشت نهيقفسه س يوگرافيراد (PA ،)

 يوگرافيراد، (AP) جلواز  نهيقفسه س يوگرافيراد

، (AP Supine) به پشت دهيخواب نهيقفسه س

، (Lپهلو )به  دهيخواب نهيقفسه س يوگرافيراد

ايکس.  براي سي تي اشعه  ي تصويربرداريبرا

 .Coronal يا Axial اسکن 

                                                           
13 Genetic Algorithm 
14 Holts 
15 Johnson Algorithm 
16 Decision Tree 
17 Artificial Neural Network 
18 Rosetta 
19 WEKA 

Modality   :چگونگي عکس برداريCT  ياX-ray  يا ساير

 موارد.

Date   .سال تصويربرداري 

url از  ريکه تصو يتيوب سا ايمقاله  آدرس اينترنتي

 .است گرفته شدهآنجا 

Class  .برچسب کلاس( بلهY)، کرونا  ماريب تشخيصاگر

 . (N) ريخدر غير اين صورت:  و قطعي است،

 

 ،Findingتون که سذکر شده است بيماران هاي باليني مشخصه 1در جدول 

که ما  شود،يشامل م يزرا ن يتنفس هاييمارياز انواع ب يگرد يبرخ يصتشخ يجهنت

لذا ستون  يم،تمرکز دار 19 -يدکوو يقطع يصتشخ يپژوهش تنها رو يندر ا

و هر  شوديداده شد که برچسب کلاس ما محسوب م يلتشک Classبه نام  يديجد

مشخصه کلاس  داد،يرا نشان م« 19-يدکوو» ارمقد Findingجا که مقدار ستون 

داده شده بود، مشخصه کلاس را برابر  19-يداز کوو يرغ يصيو هر جا تشخ Yرا برابر 

N ستون  يتاو نها يمقرار دادFinding  آن به ستون  يجنتا يکه تمامClass  منتقل

 .يماکرده رهخي. ذxlsو  csvها را در دو قالب .داده "يتا. نهايمشده بود را حذف کرد

برخوردارند و  يمختلف ياييجغراف يها از پراکندگبه ذکر است که داده لازم

 ين،پاکستان، چ يران،از جمله  ا يمختلف يکشورها يآن از مراکز درمان يسطرها

انگلستان، آلمان، پرتغال،  يا،کانادا، اسپان يتنام،و يا،استرال يتاليا،ا ي،کره جنوب يوان،تا

از  يبرخ يهاشده است، که نمونه داده يآورو جمع يريگنمونه يکامرژاپن، مالت، و ا

 کمتر است.  يو برخ يشتر،کشورها ب

ک)توابع ژنت« رافست» يهااز روش خواهيميم حال س13ي و   14، هولت

ن  ياتعمل يبرا  17«يمصنوع يشبکه عصب»و   16«يمدرخت تصم»(، 15جانسو

. يمنمائ يلو تحل يينها را تبو قواعد استخراج شده آن يجو نتا يماستفاده کن يکاوداده

و اکسل نسخه    3.  8. 5نسخه  19و  وکا 1.  4. 41نسخه  18رزتا يافزارهالذا نرم

 به کار برده شده است.  2013

 هاداده یلجهت تحل« رافست» یتماستفاده از الگور -5-1

روش  يکبه عنوان  20توسط پوولاک يلاديم 1980در سال « رافست» يتئور

، که مکمل  يکتکن ينها، ارائه شد. اداده يلنوع تحل ينانجام ا يمناسب برا ياضير

. دهديها را نشان مداده ياتاز خصوص يديجد ينشاستنباط است، ب يآمار يهاروش

 يروابط ساختار يبررس يرو بر يکتکن ينا يتمرکز اصل ي،آمار هاييهمانند تئور

 يخصوصاً برا« رافست»بر  يمبتن يهااحتمال است. روش عيتوز يها به جاداده

 يشآزما ياز کاربردها يمطمئن است. برخ ياستدلال در موارد مبهم در داده، ابزار

کنترل  يکنترل برا يتمالگور يک»عبارتند از:  ي،تئور ينا يشده و شناخته شده برا

ککه اِم «يندفرآ  يکسب دانش برا يهارابط يجادا»آن را مطرح کرد،   21رُزِ

که  « بر رافست يمبتن ينماش يادگيري هاييکخبره با استفاده از تکن هاييستمس

گ وو ز  22وان و کاهش جدول  يلو تحل يهتجز»به آن اشاره کردند،   23يارک

 هک «يپزشک يصتشخ»و پوولاک آن را طرح کردند،  يارکوکه ز «گيرييمتصم

 (.1991 رکو،ياآن را مطرح کردند )ز 24ينسکيپوولاک و اسلو

از موارد مهم در استفاده از  يکياند که کرده يانو همکاران ب پوراسماعيل

استخراج شده از آن است.   ينو قوان يتمالگور يابينحوه ارز ي،کاوداده هاييتمالگور

 يريختگاست. ماتريس درهم« 25يختگيردرهم يسماتر»ها، تشکبل راه يناز جمله ا

20 Pawlak 
21 Mrozek 
22 Wong 
23 Ziarko 
24 Slowinski 
25 Confusion  Matrix 



 5     4، شماره 1د دانشگاه آزاد اسلامي، مجله علمي ، نشريسيستم هاي اطلاعاتي هوشمند

و به  ي،را با توجه به مجموعه داده ورود نديبدسته يهاعملکرد الگوريتم يچگونگ

. ماتريس دهدينشان م 2مطابق جدول  ي،بندمسئله دسته يهاانواع دسته يکتفک

 به شرح ذيل است: TPو  TN  ،FP  ،FN يممفاه

 

پور و همکاران، ريختگي )اسماعيلجدول مشخصات ماتريس درهم -2جدول 

1398)  

بيني شدهپيش برچسب    

   دسته مثبت دسته منفي

FN TP دسته مثبت 

ب شناخته 
س

برچ

 شده

TN FP دسته منفي 

TP ها مثبت بوده و الگوريتم بيانگر تعداد رکوردهايي است که دسته واقعي آن : اين مقدار

 .ها به درستي مثبت تشخيص داده استبندي نيز دسته آندسته

TNالگوريتم و بوده منفي هاآن واقعي دسته که است رکوردهايي تعداد بيانگر  مقدار : اين 
 .است داده تشخيص منفي به درستي هاآن دسته نيز بنديدسته

FPالگوريتم  و بوده منفي هاآن واقعي دسته که است رکوردهايي تعداد بيانگر مقدار : اين

 .است داده تشخيص مثبت اشتباه،  به را هاآن دسته بندي،دسته

FN : و الگوريتم بوده مثبت هاآن واقعي دسته که است رکوردهايي تعداد بيانگر مقدار اين 
 .است داده تشخيص منفي، به اشتباه را هاآن دسته بندي،دسته

 

هستند که در  يمهمترين مقادير TP  ،TNهمانگونه که مشخص است دو مقدار

در  TP  ،TNشوند.  از آنجاکه هر دو مقدار  يشينهبايد ب يايک  مسئله دودسته

به تمام  1عنوان کرد که در رابطه  توانياند بنابراين مصورت کسر قرارگرفته

دقت  يارمع» يلدل ينتوجه شده است. به هم يبندموجود در مسئله دسته يهادسته

 يهاالگوريتم يمحاسبه کارآي يارمع ترينيمشهورترين و عموم ، 26«يبنددسته

دقت  يارمع»برعکس  يقاًدق  يزن  27«يبنددسته يخطا يارمع»است.  يبندتهدس

مقدار  يشترين( و بيياست. کمترين مقدار آن برابر صفر )بهترين کارآ «يبنددسته

 1رابطه  (.1394آباده و همکاران،  يعيصن)( است يترين کاراييفضع)آن برابر يک 

 دهد:را نشان مي  يبنددسته هاييتمالگور ييکارا يارمع

 

(1)                                                    𝐶𝐴 =
𝑇𝑁+𝑇𝑃

TN+FN+TP+FP
 

 

هولتس و جانسون در روش  يک،ژنت يتمبا استفاده از سه الگور خواهيمياکنون م

کم اعتبار،  ين)و البته از قوان يممعتبر را استخراج کن ينافزار رُزتا، قوان، و نرم«رافست»

ها انجام آن يرو پردازشيشکه مرحله پ ييهاابتدا داده ين(. بنابراييمصرف نظر نما

، گسسته   يها را با روش انتروپ. سپس دادهکنيميم يبارگذار رُزتاافزار شده را در نرم

 ينها را به اسطر است، داده 950ما  ي. در مرحله بعد، چون تعداد سطرهاکنيميم

سطر(  190معادل  %20آزمون ) يها: بخش دادهکنيميم يمو قسمت تقسصورت به د

معادل  %80آموزش ) يهاداده و شوند،يآن استفاده م يابيآزمودن مدل و ارز يکه برا

توسط  بايستي.  در ادامه مشونديساخت مدل استفاده م يسطر( که برا 760

 . يمدهنده را اعمال کنآموزش، کاهش يهاداده يافزار رُزتا، رونرم

از توابع را اجرا  يکهر  يب، به ترت«رافست» يتمالگور يمرحله جهت اجرا ينا در

 :دهيميقرار م يابياستخراج شده را مورد ارز ينو قوان يجو نتا کنيميم

 

                                                           
26 Classification Accuracy 

را  يرتأث يشترينکه ب ييهاو مشخصه يها را بررس( تابع جانسون، ابتدا مشخصهالف

مربوطه را استخراج  ينو سپس قوان دهديدارند را دخالت م 19-يدتلا به کوودر اب

 داده شده است: يشنما 1تابع جانسون در شکل  ي. حاصل اجراکنديم

 

 
 يمارانب يپزشک يرو تصاو ينيبال يهاداده يتابع جانسون رو ياجرا 1-شکل 

 19-يدمبتلا به کوو يامشکوک 

 

 36برابر  TNو  122برابر   TPمقدار  شود،يمشاهده م 1همانطور که در شکل 

 يعني 831579/0دقت مدل  "يتاو  نها باشديم 2برابر   FNو  30برابر  FPو مقدار 

تابع جانسون،  ياز اجرا ين. همچنآيديبه شمار م ياست که دقت قابل قبول 83%

که  ينيقوان ينها، مهم ترآن يانقانون استخراج شد که فهرست شدند و از م 465

 شرح است: ينبد کننديم ييدرا تا 19-يداحتمال مثبت بودن ابتلاء به کوو

آنان شفاف  RT_PCRاند و مرد، که سنشان را مشخص نکرده يماران: ب1قانون

روز پس از  60تا  4 يناند، هم چنمراجعه کرده 2020و بعد از شروع سال  يست،ن

منتقل شده  يو يس ي، و به آشده يه( تهAP Supine) يرها تصوشروع علائم، از آن

 جدا شوند. يمارانب يراز سا يدو با ستا يادز 19-يدباشند، احتمال ابتلاء آنان به کوو

 يست،آنان شفاف ن RT_PCRاند و زن، که سنشان را مشخص نکرده يماران: ب2قانون

روز پس از شروع  60تا  4 يناند، هم چنمراجعه کرده 2020و بعد از شروع سال 

منتقل شده باشند،  يو يس يشده، و به آ يه( تهAP Supine) يرها تصوعلائم، از آن

 جدا شوند. يمارانب يراز سا يدو با تاس يادز 19-يداحتمال ابتلاء آنان به کوو

آنان مثبت  RT_PCRو سنشان ثبت نشده، اما  يتکه جنس يماراني: ب3قانون

چند روز  يستمعلوم ن يناند، هم چنمراجعه کرده 2020سال است، و بعد از شروع 

 يس يانتقالشان به آ يتشده، و وضع يه( تهAP) يرها تصوپس از شروع علائم، از آن

 يمارانب يراز سا يداست و با يادز 19-يداحتمال ابتلاء آنان به کوو يست،معلوم ن يو

 جدا شوند.

آنان  RT_PCRسال است و  81تا  65 ينمرد، که سنشان ب يماران: ب4قانون

روز پس  60تا  4 يناند، هم چنمراجعه کرده 2020مثبت است، و بعد از شروع سال 

 يس يانتقالشان به به آ يتشده، و وضع يه( تهPA) يرها تصواز شروع علائم، از آن

 يراز سا يداست و با يادز 19-ويدمشخص نشده باشد، احتمال ابتلاء آنان به کو يو

 جدا شوند. يمارانب

آنان شفاف  RT_PCRمرد، که سنشان ثبت نشده است و  يماران: ب5قانون

روز پس از  4تا  1 يناند، هم چنمراجعه کرده 2020و بعد از شروع سال  يست،ن

منتقل شده  يو يس يشده، و به آ يه( تهAP Supine) يرها تصوشروع علائم، از آن

 جدا شوند. يمارانب يراز سا ايداست و ب يادز 19-يدباشند، احتمال ابتلاء آنان به کوو

آنان  RT_PCRسال است و  81تا  65 ينمرد، که سنشان ب يماران: ب6قانون

روز پس  60تا  4 يناند، هم چنمراجعه کرده 2020مثبت است، و بعد از شروع سال 

منتقل شده باشند،  يو يس يشده، و به آ يه( تهAP) يرها تصواز شروع علائم، از آن

 جدا شوند. يمارانب يراز سا بايداست و  يادز 19-يدحتمال ابتلاء آنان به کووا

27 Recall 



 6  يکاوداده يهابا روش يماران،ب ينيبال يها، با استفاده از داده«19-يدکوو يماريابتلاء به ب»عوامل اثرگذار بر  يلتحل

 

 يرتأث 19-يدها و عوامل مؤثر بر ابتلا به کووتمام مشخصه يک( در تابع ژنتب

است  1تابع جانسون در شکل  يجهمانند نتا يکتابع ژنت ي. حاصل اجراشونديداده م

. آيديبه شمار م ياست که دقت قابل قبول %83 يعني 831579/0دقت مدل  "يتاو نها

استخراج شد که فهرست شدند و از  ونقان  3316 يک،تابع ژنت ياز اجرا ينهمچن

 کننديم ييدرا تا 19-يدمهم که احتمال مثبت بودن ابتلاء به کوو ينها، قوانآن يانم

 شرح است: ينبد

 يست،آنان شفاف ن RT_PCRاند و که سنشان را مشخص نکرده يماراني: ب1قانون

روز پس از شروع  60تا  4 يناند، هم چنمراجعه کرده 2020و بعد از شروع سال 

منتقل شده باشند  يو يس يشده، و به آ يه( تهAP Supine) يرها تصوعلائم، از آن

ماندند، احتمال ابتلاء آنان به  ندهو ز ير،خ يااند کرده يژنکه اکس يستو مشخص ن

 جدا شوند. يريناز سا يداست و با دياز 19-يدکوو

آنان شفاف  RT_PCRاند و مرد که سنشان را مشخص نکرده يماران: ب2قانون

روز پس از  60تا  4 يناند، هم چنمراجعه کرده 2020و بعد از شروع سال  يست،ن

منتقل شده  يو يس يشده، و به آ يه( تهAP Supine) يرها تصوشروع علائم، از آن

 جدا شوند. يريناز سا يدو با تاس يادز 19-يدباشند، احتمال ابتلاء آنان به کوو

 يست،آنان شفاف ن RT_PCRاند و که سنشان را مشخص نکرده يماراني: ب3قانون

روز پس از شروع  60تا  4 يناند، هم چنمراجعه کرده 2020و بعد از شروع سال 

نباشند، و  يو يس يشده، و در بخش آ يه( تهAP Supine) يرها تصوعلائم، از آن

زنده ماندند، هنوز احتمال ابتلاء  "يتاآنان نامشخص است و نها يژناکس يافتنحوه در

 جدا شوند. يريناز سا يداست و با يادز 19-يدآنان به کوو

آنان شفاف  RT_PCRاند و که سنشان را مشخص نکرده يمرد يماران: ب4قانون

روز پس از  60تا  4 يناند، هم چنمراجعه کرده 2020ع سال و بعد از شرو يست،ن

قراردادن لوله در  يتشده، و وضع يه( تهAP Supine) يرها تصوشروع علائم، از آن

زنده ماندند، هنوز احتمال  "يتاو نها يست،بدنشان در طول مدت حضور مشخص ن

 جدا شوند. يريناز سا يداست و با يادز 19-يدابتلاء آنان به کوو

آنان شفاف  RT_PCRاند و که سنشان را مشخص نکرده يمرد يماران: ب5قانون

روز پس از  60تا  4 يناند، هم چنمراجعه کرده 2020و بعد از شروع سال  يست،ن

 يژندرخواست اکس يتشده، و وضع يه( تهAP Supine) يرها تصوشروع علائم، از آن

 19-يدابتلاء آنان به کوو احتمال زنده ماندند، هنوز "يتاو نها يست،ها مشخص نآن

 جدا شوند. يريناز سا يداست و با يادز

آنان شفاف  RT_PCRاند و که سنشان را مشخص نکرده يمرد يماران: ب6قانون

روز پس از  60تا  4 يناند، هم چنمراجعه کرده 2020و بعد از شروع سال  يست،ن

در  يگذارلوله يتو وضعشده،  يه( تهAP Supine) يرها تصوشروع علائم، از آن

زنده ماندند، هنوز احتمال ابتلاء  "يتاو نها يست،مشخص ن يبدنشان در زمان بستر

 جدا شوند. يريناز سا يداست و با يادز 19-يدآنان به کوو

آنان  RT_PCRسال است و  81تا  65 ينکه سنشان ب يمرد يماران: ب7قانون

روز پس  60تا  4 يناند، هم چندهمراجعه کر 2020مثبت است، و بعد از شروع سال 

ها آن يژندرخواست اکس يتشده، و وضع يه( تهAP) يرها تصواز شروع علائم، از آن

-يدابتلاء آنان به کوو احتمالکه زنده باشند، هنوز  يستو معلوم ن يست،مشخص ن

 جدا شوند. يريناز سا يداست و با يادز 19

 

-يدعوامل مؤثر بر ابتلا به کوو يبالا به بررس يار( در تابع هولتس، با دقت بسج

موجود  يقرار داده و تعداد تکرارها يمورد بررس يکبه  يکپرداخته و عوامل را  19

و  يناناطم يزانو م ينکرده و قوان يرا بررس 19-يددر عوامل مؤثر بر ابتلا به کوو

 1ند شکل همان يزتابع هولتس ن ياجرا لاصه. خکنديها را استخراج مآن يخطا

 يعني 831579/0و جانسون، برابر  يکدقت مدل همانند دو تابع ژنت "يتا. نهاباشديم

  62تابع هولتس،  ياز اجرا ين. همچنآيديبه شمار م ياست که دقت قابل قبول 83%

مثبت  لمهم که احتما ينها، قوانآن يانقانون استخراج شد که فهرست شدند و از م

 شرح است: ينبد کننديم ييدرا تا 19-يدبودن ابتلاء به کوو

اسکن کرونل است،  يت يشده است از نوع س يهکه ته يري: اگر نوع تصو1قانون

 جدا شوند. يريناز سا يدبا يماراست و ب يادز 19-يداحتمال ابتلاء آنان به کوو

کرده است، احتمال  يژندرمان درخواست اکس يندفرآ يدر ط يمار: اگر ب2قانون

 وجود دارد. 19-يدابتلاء آنان به کوو

 يهشدن، ته يبستر يابعد از شروع علائم  يشتر،ب ياروز  74 ير: اگر تصو3قانون

-يداحتمالا مبتلا به کوو يمارکم است و ب 19-يدشده است، احتمال ابتلاء آنان به کوو

 .يستن 19

-يدحتمال ابتلاء آنان به کووسال است، ا 89تا  81 ينب يمار: اگر سن ب4قانون

 جدا شود. يريناز سا يدبا يماراست و ب يادز 19

مانده،  يمارستاندر ب ينشده است و مدت يصترخ يتبا موفق يمار: اگر ب5قانون

 جدا شود. يريناز سا يدبا يماراست و ب يادز 19-يداحتمال ابتلاء آنان به کوو

کم  19-يدسال است، احتمال ابتلاء او به کوو 92تا  89 ينب يمار: اگر سن ب6قانون

 است.

 هاداده یلجهت تحل «یمدرخت تصم»استفاده از  -5-2

است. ساختار درخت  يمدرخت تصم ي،بندمتداول دسته يهااز روش يکي

مشاهده شده  يقکننده است که حقا يشبينيمدل پ يک ين،ماش يادگيريدر  يمتصم

. کندينگاشت م يده،در مورد مقدار هدف آن پد ييهااستنتاجرا به  يدهپد يکدر مورد 

 يلاست که به دل کاويداده يهاروش يجتريناز را يکي يمدرخت تصم يادگيري

 يزنو ياز جمله امکان وجود مشخصه دارا يمشکلات رغميعل اش،يو کارآمد يسادگ

 شوديدر مسائل مختلف، استفاده م يامشخصه فاقد مقدار، به شکل گسترده ياو 

 (.2011و هان و همکاران،  2016و همکاران،  يتن)و

 يماريب يصدر تشخ يمعنوان مثال،  اُولانو  و همکاران از درخت تصم به

 يماريب ييدر مراحل ابتدا يسنونپارک يماريب يصاستفاده کردند. تشخ ينسونپارک

و استخراج  يمفاده از درخت تصمدشوار است. آنها تلاش کردند که با است يکار

 يشهاآزما يج. نتاپردازندب يماريب ينا يصبه تشخ يشگاهيو آزما يظاهر يژگيهايو

دارد )اُولانو و همکاران،  يماريب ينا يصها در تشخآن يتمالگور ينشان از دقت بالا

2001). 

ا به ها رداده يزحالت ن ينسطر است، در ا 950پژوهش ما  يهاداده يسطرها تعداد

سطر(، و  190معادل  %20آزمون ) يها: بخش دادهکنيميم يمدو قسمت تقس

افزار ها در نرمداده يسطر(.  که پس از بارگذار 760معادل  %80آموزش ) يهاداده

افزار، نرم ينتوسط ا J48 الگوريتمبا  يمدرخت تصم يحاصل از اجرا يجه، نت«وکا»

 داده شده است: يشنما 2در شکل 

 
و  ينيبال يهاداده يرو J48 يتمبا الگور يمدرخت تصم ياجرا يجهنت -2شکل 

 19-يدمبتلا به کوو يامشکوک  يمارانب يپزشک يرتصاو

 



 7     4، شماره 1د دانشگاه آزاد اسلامي، مجله علمي ، نشريسيستم هاي اطلاعاتي هوشمند

و  20برابر  TNو  123برابر   TPمقدار  شود،يمشاهده م 2همانطور که در شکل 

 يعني 821/0دقت مدل  "يتاو  نها باشديم 47برابر   FP)صفر( و  0برابر  FNمقدار 

 ينجهت استخراج قوان ينقابل قبول است. همچن يزمدل ن يناست که دقت ا 82%

 يم، ترس«وکا»افزار و توسط نرم  3که در شکل  پردازيميم يمدرخت تصم يشبه نما

 شده است:

 

 
و  ينيبال يهاداده يرو J48 يتمبا الگور يمدرخت تصم ياجرا يجهنت -3شکل 

 19-يدمبتلا به کوو يامشکوک  يمارانب يپزشک يرتصاو

 

 يبر رو يمدرخت تصم ياستخراج شده حاصل از اجرا ينقوان يناز جمله مهمتر

 ها عبارتند از:داده

کم بوده( مراجعه  يوعکه ش ي)زمان 2018که قبل از سال  يماراني: ب1قانون

-يداست، احتمال ابتلاء آنان به کوو يکسها اشعه اآن يپزشک يراند و نوع تصوکرده

 جدا شوند. يريناز سا يستن يازياست و نکم  19

 يپزشک يراند و نوع تصومراجعه کرده 2018که قبل از سال  يماراني: ب2قانون

 يريناز سا يداست و با يادز 19-يداسکن است، احتمال ابتلاء آنان به کوو يت يها سآن

 جدا شوند.

 يپزشک يراند و نوع تصومراجعه کرده 2018که بعد از سال  يماراني: ب3قانون

 يريناز سا يداست و با يادز 19-يداسکن است، احتمال ابتلاء آنان به کوو يت يها سآن

 جدا شوند.

 يپزشک يراند و نوع تصومراجعه کرده 2018که بعد از سال  يماراني: ب4قانون

 يهته يرها تصوشروع علائم، از آن روز پس از 33از  يشاست اما ب يکسا-ها اشعهآن

جدا  يريناز سا يستن يازيکم است و ن 19-يدشده است، احتمال ابتلاء آنان به کوو

 شوند.

اند مراجعه کرده 2018سال، که بعد از سال  45از  يشتربا سن ب يماراني: ب5قانون

ئم، روز پس از شروع علا 33است و کمتر از  يکسا-ها اشعهآن يپزشک يرو نوع تصو

از  يداست و با يادز 19-يدشده است، احتمال ابتلاء آنان به کوو يهته يرها تصواز آن

 جدا شوند. يرينسا

اند مراجعه کرده 2018سال، که بعد از سال  45مرد با سن کمتر از  يماران: ب6قانون

روز پس از شروع علائم،  33است و کمتر از  يکسا-ها اشعهآن يپزشک يرو نوع تصو

از  يداست و با يادز 19-يدشده است، احتمال ابتلاء آنان به کوو يهته يرها تصواز آن

 جدا شوند. يرينسا

 یلجهت تحل «یمصنوع یشبکه عصب»استفاده از  -5-3

 هاداده

 ياتيهر تابع عمل يبقادر به تقر يعصب يهاشبکه دهديمطالعات  نشان م

، «28يهپرسپترون چندلا يشبکه عصب»مختلف،  يعصب يهاشبکه يان. در مباشنديم

                                                           
28 Multi Layer Perceptron 

و تابع  يمخف هاييهدر لا« 29يگموئيدتابع انتقال س»با ساختار پس انتشار خطا و 

 يمناسب يياز کارا يون،رگرس ايدر ارتباط با کاربرده ي،خروج يهدر لا ي،انتقال خط

 (.1397 يت،و آ يانبرخوردار است )خسروان

 يمسطر داده پژوهش را به دو قسمت تقس 950که قبلا مطرح شد، تعداد  گونههمان

 %80آموزش ) يهاسطر(، و داده 190معادل  %20آزمون ) يها: بخش دادهکنيميم

 ياجرا يجه، نت«وکا»افزار ها در نرمداده يسطر(.  که پس از بارگذار 760معادل 

داده شده  يشنما 4در شکل  رسپرون،پ يهچندلا يتمبا الگور يمصنوع يشبکه عصب

 است:

 
 يپرسپرون، رو يهچندلا يتمبا الگور يمصنوع يشبکه عصب ياجرا -4شکل 

 19-يدمبتلا به کوو يامشکوک  يمارانب يپزشک يرو تصاو ينيبال يهاداده

 

و مقدار  62برابر  TNو  122برابر   TPکه مقدار  کنيميمشاهده م 4با توجه به شکل 

FN  و  1برابرFP   97 يباتقر يعني 969/0دقت مدل  "يتاو  نها باشديم 5برابر% 

شبکه  يرقبل است. تصو يهاخوب و بهتر از مدل ياربس يزمدل ن يناست که دقت ا

داده شده  يشنما  5، در شکل «وکا» رافزاحاصل شده توسط نرم يمصنوع يعصب

 :مپردازييم ينمرحله به استخراج قوان يناست. در ا

 

 
 يهاداده يپرسپرون، رو يتمبا الگور يمصنوع يشبکه عصب ياجرا يجهنت -5شکل 

 19-يدمبتلا به کوو يامشکوک  يمارانب يپزشک يرو تصاو ينيبال

 

پرسپرون،  يهچندلا يتمبا الگور يمصنوع يشبکه عصب يحاصل از اجرا يجنتا يبرخ

داده آزمون، با در نظر گرفتن  190 ينکه از ب کنديم يانرا ب ينها اداده يبر رو

اند به بوده 19-يدکه مبتلا به کوو يمارب 122که تعداد  يافتدر توانيم TPمقدار 

گفت از  توانيم TNتوجه به مقدار  با ينداده شده است. همچن يصتشخ يدرست

 يبه درست يزاند ننبوده 19-يدمورد که مبتلا به کوو 62داده آزمون،  190 ينب

 FPمقدار  ينطوردقت مدل است. هم يانگرموضوع ب يناده شده است. که اد يصتشخ

را  19-يدمبتلا به کوو يمورد منف 5داده آزمون، تنها  190 ينکه از ب دهدينشان م

 190 يناست که از ب ينا يانگرب FNکرده است و مقدار  بينييشمثبت پ اشتباهبه 

کرده  يينتع يرا به اشتباه منف 19-يدنمونه مثبت ابتلا به کوو يکداده آزمون، تنها 

 است.

29 Sigmoid function 



 8  يکاوداده يهابا روش يماران،ب ينيبال يها، با استفاده از داده«19-يدکوو يماريابتلاء به ب»عوامل اثرگذار بر  يلتحل

  هایافته -6
 يلاديم 2020کوهن و همکاران که در سال  يجهان يتاستپژوهش از د يندر ا

شامل  "در آن مجموعا يمورد بررس ي. جامعه آماريمشده بود، استفاده کرد يهته

%  7/32 ياسطر  311تعداد  يناست که از ا يمارانب يوگرافيراد يرداده تصو 950

است. با توجه به توابع  ن% مربوط به مردا 8/58 ياسطر  559مربوط به زنان و 

پس  يرتصو يهته يتعداد روزها»، «سن»مشخصه  يم،و درخت تصم يکجانسون، ژنت

 يرنوع تصو»و «  RT_PCR يشآزما يتوضع»،  «شدن يبستر يااز شروع علائم و 

 ياثرگذار ،«يژندرخواست اکس»و بر اساس تابع هولتس بعلاوه مشخصه  ،«يپزشک

 دارند.   يمارانب يکو تفک يصدر جهت تشخ يشتريب

سال است که  94سال و حداکثر  18ها، حداقل سن نمونه يلحاظ محدوه سن از

 يسن يهاگروه يفراوان يسال هستند. درصدها 70و  50 ينها در سننمونه يشترينب

%،   3/12سال  40تا  31 ي%، گروه سن 7/13سال  30تا  18 يگروه سن يب،به ترت

 ي%، گروه سن 8/17سال  60تا  51 ي%، گروه سن 2/19سال  50تا  41 يگروه سن

سال  81 ي%، و گروه سن 4/15سال  80تا  71 ي%، گروه سن 2/18سال  70تا  61

به  يماران،ب يوگرافيو راد يپزشک يرتصاو يهته يزان. از نظر مباشندي%  م 2/3به بالا 

 يرتصاو يمارانشدن از ب يبستر ياروز پس از شروع علائم و  08/9طور متوسط 

 شده است. يهته يپزشک

و هولتس در  يکاستخراج شده از توابع جانسون و ژنت يندر نظر گرفتن قوان با

 ينا يببا ترک يم،مستخرج از درخت تصم ينقوان ينو همچن« رافست» يتئور ياجرا

 :يافت يمدست خواه يتر و معتبرترشامل ينبه قوان ينقوان

 ي(: در زمانيمدرخت تصم 2جانسون،  4هولتس،  1 يک،ژنت 5 يب)ترک 1قانون

 89تا  65 ينمرد که سنشان ب يماران(، ب2020است )بعد از سال  يشترب يوعکه ش

بتلاء آنان (، احتمال اياند )به احتمال بد حالسنشان را مشخص نکرده ياسال است 

 جدا شوند. يريناز سا يداست و با يادز 19-يدبه کوو

 ي(: در زمانيمدرخت تصم 1جانسون،  1هولتس،  1 يک،ژنت 1 يب)ترک 2قانون

سال  45 يمرد که سنشان بالا يماران(، ب2020است )بعد از سال  يشترب يوعکه ش

شده است، احتمال  يهته يرها تصوروز پس از شروع علائم، از آن 33است و کمتر از 

 جدا شوند. سايريناز  يداست و با يادز 19-يدابتلاء آنان به کوو

است  يشترب يوعکه ش ي(: در زمانيمدرخت تصم 1هولتس ،  1 يب)ترک 3قانون

است اما  يکسا-ها اشعهآن يپزشک يرمرد که نوع تصو يماران(، ب2020)بعد از سال 

شده است، احتمال ابتلاء  يهته يرها تصوروز پس از شروع علائم، از آن 74از  يشب

 جدا شوند. سايريناز  يستن يازيکم است و ن 19-يدآنان به کوو

است )بعد از  يشترب يوعکه ش يجانسون(: در زمان 3 يک،ژنت 6 يب)ترک 4قانون

ها آن RT_PCR يشآزما يت(، وضعيتشان)صرف نطر از جنس يماراني(، ب2020سال 

از  يداست و با يادز 19-يدمثبت است، احتمال ابتلاء آنان به کوو يا يستشفاف ن

 جدا شوند. يرينسا

است )بعد از  يشترب يوعکه ش يهولتس(: در زمان 1 يک،ژنت 4 يب)ترک 5قانون

روز پس از  60تا  4 ينو هم چن يستکه سنشان مشخص ن يماراني(، ب2020سال 

درمان  يندفرآ يشده در ط يه( تهAP Supine يا AP) يرتصو هاشروع علائم، از آن

از  يداست و با يادز 19-وويداند، احتمال ابتلاء آنان به ککرده يژندرخواست اکس

 جدا شوند. يرينسا

  گیریبحث و نتیجه -7
 ينمهم و همچن يهامشخصه يينپژوهش که با هدف تع يندر مجموع در ا

 يهاانجام شد، روش يمارانب يراز سا 19-يدمبتلا به کوو يمارانب يکتفک ينقوان

قرار گرفتند  يمورد بررس «يشبکه عصب»و  «يمدرخت تصم»، «رافست» يکاوداده

در روش  ينو همچن يک،، با توجه به توابع جانسون و ژنت«رافست»که در روش 

پس از شروع  يرتصو يهته يتعداد روزها»، «سن» يهامشخصه ،«يمدرخت تصم»

و  ،«يپزشک يرنوع تصو»و « RT_PCR يشآزما يتوضع»، «شدن يبستر ياعلائم و 

در  يشتريب ياثرگذار ،«يژندرخواست اکس»بر اساس تابع هولتس بعلاوه مشخصه 

دارند. با استفاده از روش  يمارانب يکو تفک يصاستخراج شده جهت تشخ ينقوان

 %83 يکمدل هر ينو هولتس، دقت قوان يکتوابع جانسون و ژنت يلهبوس« رافست»

قانون و  3316تعداد  يکقانون و توسط تابع ژنت 465تابع جانسون  يلهشد که بوس

درخت »قانون استخراج شد.  با استفاده از روش  62توسط تابع هولتس تعداد 

قانون است.  9برابر  ينو تعداد قوان %82آن، دقت مدل برابر J48تم يو الگور «يمتصم

پرسپرون، دقت  يهچندلا يتمبا الگور «يمصنوع يشبکه عصب»در روش  نيهمچن

نشان داد که  يجنتا ينها بالاتر است. اروش يهاز بق باشديم %97برابر "يبامدل تقر

(، 2013) وارانييجي(، و1984استافورد ) يقاتپژوهش با تحق يروش و راستا

(، هم 1391همکاران ) و يقت(، حق1392) يانو عارف ي(، افتخار2015) ينگاريجل

و  يبسکاباد يقاتتحق ياها مشخصه يصدر حوزه تشخ يگرد يراستا بوده و از سو

(،  2021(، و کومار داس و همکاران )2020و همکاران ) يا(، آپادها1399همکاران)

(،   به طور 1398) نيايو صفار فرديزادهعل تحقيقاتبا  ينو همچن يمبه طور مستق

 دارد. يسازگار يممستق يرغ

 هامحدودیت -8
. با يمداخل کشور مواجه بود يهااستفاده از داده يتپژوهش با محدود يندرا

 يدرمان يهاخدمات به سامانه ينداخل کشور و با ارائه ا يهاداده يلاستفاده از تحل

 يوعاز ش يريجلوگ ينو همچن ينههاهز ينهو به يعلم يريتمد توانيدر کشور، م

 را شاهد بود. يو تبعات اجتماع يماريعوارض ناشناخته ب

 راجعم -9
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